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CEPRO spousti vodikovou pIn|C| -
stanici ve skladu Msteétice u Prahy

Spole&nost CEPRO otevird svou jevi jako dobry krok. Vodikova mobilita Pro osobni, nakladni, autobusy
prvni vodikovou plnici stanici. ostatné pati k trendGim gisté dopravy i vysokozdvizné voziky
Stanice umisténd ve skladu Msté&-  a ve svété se sit za poslednich devét let  Stanice je vybavena dvojici plnicich

) vyrazné rozrostla. Zatimco v roce 2013 pistoli pro pInéni tlakem 350 bar

tice u Prahy bude slouzit nejen

vy o , , ve svéteé existovalo jen 186 vodikovych a tlakem 700 bar,
pro plnéni vSech typu vodikovych o . B
pInicich stanic, v roce 2022 jich bylo

uz 814.

o . . . . které umozni plnit
vozu, ale i pro vyzkumne a testo- : <
iy . o vsechny typy
vaci ucely vybranym zdkaznikim v vodikovych

a zajemcUm z fad komeréni, od- _,__—--_~__\\ ~il & vozidel, véetné
borné a akademické sféry. P osobnich vozi,
. | — \‘k , ,
- nakladnich

dalsi krok k rozvoji sité vodikové

mobility, kterd ndm umozni \ vysokozdviznych

mobilita je hlavni cesta k udrzitel-

.,Zprovoznéni predstavuje w -
Ackoliv by se mohlo zdat, Zze elektro- &P P ] ,# g / vozU, autobusl
y > i a také napfiklad

nosti dopravniho modelu, spole¢-
dosdhnout cilU Evropské unie

v oblasti udrzitelné dopravy.
VéFim, ze tato iniciativa posili
nasi pozici v Evropé a ukaze nasi

vozikd. Zafizeni bude obsluhovat
proskoleny personal CEPRO ze
skladu. Umisténi stanice v Mstéti-
. cich u Prahy bylo zvoleno z dlvo-

nost CEPRO usilovné pracuje
i na dalSich moznostech, které
vychazeji z cilll Evropské unie.
Postupny pfechod z fosilnich

redlnou snahu pFechc'lzet k éistéim du optimaini dopravni dostupnosti

energie je nezbytny atak seote- % . ..., 'z metropole a technologickych

vieni nové vodikové plnici stanice moznosti spoleénosti CEPRO.

fikéa k zadméru ministr financi
Zbynék Stanjura.
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~Pokracujeme v naSich strate-
gickych planech, kdy chceme trhu
nabizet klasicka fosilni i alternativni
paliva. Zprovoznéni vodikové plnici
stanice vnimame jako dalsi
posun k ekologicky
Setrnéjsi bu-
doucnosti;’ fika
k zaméru Jan
Duspéva, ge-
neralni feditel
spoleénosti
CEPRO.

Firma jako
spolehlivy zdroj
a garant kvalitnich
pohonnych hmot napo-
maha hladkému pfechodu mezi fosilni
a alternativni energii v dopravnim
modelu Ceské republiky. Jiz v minu-
lych letech jsme zahdjili fadu aktivit ve
vazbé na alternativni energie v dopra-

Spolehlivy zdroj
CEPRO
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,,Mobilitu éekaiji v pristich
musime zUstat otevreni i dalSim
moznostem, mezi které vodik

programu Doprava 3 jsme nové
podporili vystavbu dalsich Sesti

vodikovych stanic, které v nasledujicim
obdobi vzniknou v Praze, Ostravé,

Brné& a v Napajedlech;,*
fika Martin Kupka,
ministr dopravy.

S

vé. Napfiklad jsme zacali
a pokrac¢ujeme v instalaci
fotovoltaickych elektraren
pro vyrobu ,zelené“ elektfiny pro

dopravu, v ramci bezemisni dopravy
se podilime na vystavbé paterni sité vy-
soce vykonnych dobijecich stanic nebo
finalizujeme pfipravu projektd v oblasti
dodavky BioLNG a BioCNG pro nase
zakazniky.

. desetiletich velké zmény. Trendem R s
bude zejména elektromobilita, ale pEa et

bezesporu patfi. V ramci Operaéniho

Misto vyfukovych plynt

prosté voda

Vodik se pouziva jako pali-

vo pro vozidla s palivovym
¢lankem (FCEV). V palivovém
¢lanku je vodik pfeménén
na elektrickou energii, ktera je

nasledné vyuzita k pohonu vozidla

elektromotorem. Odpadnim produktem
pfemény vodiku na elektfinu je voda
a diky tomu se jedna o ekologické
feSeni budoucnosti dopravy. Vozidla
s vodikovym pohonem, v porovnani
s bateriovymi elektroauty, nabizeji delSi
dojezd, ktery neni ovlivnény povétr-
nostnimi podminkami, jako je napfiklad
nizka venkovni teplota. Vyhodou je
také proces plnéni, ktery je velmi po-
dobny tankovani standardnich vozidel
na fosilni paliva. PInéni vodikového
vozidla je také méné Casové naro¢né
nez dobijeni elektroauta.
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Zdakladni Udaje o vodikové stanici Cepro

Ndzev: Vodikovd stanice CEPRO
Misto: Mstétice u Prahy

Kdy se zacalo: Spole¢nost CEPRO ziskala plnici vodikovou stanici ze zahranici
v roce 2022.

4

Kdy se spustil provoz: V kvétnu 2023 jsme spustili provoz pro pinéni viech typl
vodikovych vozidel (osobni vozy, nakladni vozy, autobusy, vysokozdvizné voziky)
a pro vyzkumné a testovaci t&ely vybranym zakaznikdm a zéjemedm z fad
komeréni, odborné a akademickeé sféry.

Zdkladni investice: 800.000 EUR

Hlavni dodavatel technologie:
IDOPS, druzstvo
(hlavni technologie od spole&nosti Wolftank Adisa GmbH)

= ' Produkt:
( ) vodik 5.0 (&istota 99,999 %) nebo vodik pro palivové ¢lanky dle normy 1SO 14687 .
N y (&istota 99,97 %). Dolezity je nizky obsah siry.

..1—\ Kdo obsluhuje:
- _ Zafizeni obsluhuji proSkoleni zaméstnanci CEPRO ze skladu ve Mstéticich.

\ DUvod umisténi:
% Umisténi vychdzi z optimdlniho feseni dopravni dostupnosti z Prahy
a technologickych moznosti spolecnosti CEPRO.

[« )



@ CcPRO magazin

(i

Spolehhvy zdroj
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Jak to celé funguje?

Kontejner pro nechlazené pInéni s jednim vydejnim mistem:

1.

Dvojice plnicich pistoli
(350 bar a 700 bar) — Ize vzdy
plnit jen jednou pistoli

€2

Vzduchovy kompresor
pro pohon vodikové technologie

f3.

Pneumatické kompresory
2x 600 bar, 1x 1000 bar

‘4.

Vysokotlaky buffer
3x 350It (500 Bar cca 30 kg H2)
a 1x 301t (900 bar cca 1,2kg H2).

PInici stanice funguje na principu pre-
pousténi vodiku z nadoby zdroje o defi-
novaném tlaku (cca 200 bar) pfes plnici

stanici s vlastnimi zasobniky a moznosti

komprimace tlaku do nadrze vozu — 350
bar autobus/nékladni vozidlo a 700 bar
osobni automobil.

Vodikova plnici stanice a silni¢ni vo-
zidla jsou vybavena koncovkami podle
mezinarodné uznaného technického
standardu.

Proces je velmi podobny tankovani
tradiénich fosilnich paliv. Po pfipojeni pl-
nici pistole na ventil nadrze zamacknete
packu a cely systém se postara o zby-
tek prace. PInéni nadrzi vozidel trva cca
15 az 40 minut podle velikosti nadrze
a podle provoznich a povétrnostnich
podminek.

700 Bar
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Spotieba aut (cena odpovidd prdmérnym hodnotam v EU).

Osobni viz H,

Autobus H,
Elektromobil
CNG

LPG

E5

B7

Primeérna spotieba

Tlak Vodiku na 100 km Naklady na 1 km
700 bar 0,8- 1,2 Kg 3,2 K&/km
350 bar 7 -10 kg 28,0 K¢&/km

0,9 K&/km
2,6 Ké/km
1,4 K&/km
2,5 Ké/km
1,7 Ké/km

0
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Vyuziti vodiku v doprave

Vodikem pohdnénd vozidla pred- Ta vznika reakci vodiku a vzdugné- bateriovych elektromobil(i - ovlivnén
stavuji mnohem ekologiété&jsi vari-  ho kysliku v palivovych clancich pfimo povétrnostnimi podminkami (napfiklad
antu dopravy. Rychlejimu roziife- béhem jizdy (na rozdil od bateriovych nizkou venkovni teplotou).
P . , elektromobilQ, jejichz akumulatory je FCEV mohou byt vhodnou alternati-
ni branila vysoka cena vodiku, to
) . . nutné pfed jizdou nabit). vou pro fidi¢e, ktefi ziji v husté osidlené
se ale v poslednich letech zmenilo. Vyhodou ,aut na vodik® je pomérné zastavbé bez adekvatnich moznosti do-
rychlé tankovani. Vodik Ize u plnicich bijeni doma ze zdsuvky nebo ktefi jezdi
Automobil s palivovym ¢lankem (FCEV) stanic dostat do auta podobné rychle jako  dlouhé useky.
je také elektromobil. Soucasti auta je u konvenénich aut - u osobnich aut miize Tato technologie se také ob&as nazyva
baterie, elektromotor a palivovy ¢lanek jit o pét minut. Navic se béZnym autlim reverzni elektrolyzou, protoze dochazi
spole¢né s nadrzi na vodik. ty s palivovym ¢lankem a nadrzi na vodik ~ k opaénym déjum nez pfi elektrolyze
Terminy jako ,auta na vodik“ ¢i ,auta blizi i dojezdem, ktery se pohybuje okolo vody.
pohanéna (vodikovymi) palivovymi ¢lanky“ 600 kilometru. Pramérna ucinnost palivovych ¢lanki
jsou tedy velmi nepfesné, protoZe jde o vo- se pohybuje mezi 50 — 60 %. Z 1 kg vodi-
zidla, ktera jsou pohanéna elektromotorem  Pocasi neovliviiuje dojezd ku je tak palivovy ¢lanek schopen vyrobit
a samotnym ,palivem” je pak elektfina. Del$i dojezd navic neni - na rozdil od cca 16 kWh elektfiny.
oo zasads malé generdtory Vodikje uchovavan Tamreaguje | | Produktemtéto
elef(t‘r'iny, které ziskavaiji energii z pri- } VY r)Zglri:; ze ktl:;'f vj:ho } svk):.s:; I'bkl'etr;‘k if:;f:}geprzfzkee
mé elektrochemické reakce mezi priva er:.':ldonlss aeliktfinu. destilovand voda.

kyslikem a vodikem.
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Vodik -
a shizovdAni emisi H.

HYDROGEN

Rozvoj vodikovych technologii patfi mezi

hlavni pilife boje proti klimatickym zméndam.
Vodik md totiz 2-3 x vysSi energeticky obsah

v porovndni s konvenénimi palivy, vztaZzeno na
jednotku hmotnosti paliva.

Snadno reaguje s kyslikem, pricemz tato
reakce je provdzena uvolnénim velkého
mnozstvi energie v podobé tepla (142 MJ/kg)
a vzniku vody.

Na rozdil od paliv zaloZzenych na bdzi uhliku,
neprodukuje vodik pfi spalovani zadné
sledované vedlejsi produkty.

A e i
“‘ﬂ;i_r .

Jak si vede vodik jako cisté palivo

Z environmentdlniho pohledu Ize vodik klasifikovat nékolika zpUsoby, napriklad: T

ZELENY VODIK — bezemisni vodik; pro vyrobu elektrolyzou vody musi byt vyuzity vyhradné obnovitelné zdroje /
energie (celosvétové cca 4 % podilu veSkeré vyroby; vétSina vedlejSim produktem z vyroby chloru technologii
elektrolyzy solanky — tzn. bily vodik vznikly jako vedlejsi produkt k dalSim chemickym reakcim) \

MODRY VODIK - dekarbonizovany/nizkoemisni produkt s emisni stopou nizéi nez 36,4 g CO,/MJ; vyrabén stale
prevazné z fosilnich zdroju pfedevsim tzv. parnim reformingem zemniho plynu (SMR - Steam methane reforming);
vyroba doplnéna jimanim vzniklého CO, metodou CCSU (Carbon capture and storage/utilisation).

SEDY VODIK - jeho emisni stopa presahuje 36,4 g CO./MJ; vyrabén jako modry vodik, tedy pfevazné prostfednictvim
SMR, ¢&i parcialni oxidaci ropnych frakci; tradiéni vyrobni postupy Siroce rozsifené v ropnych rafineriich, pfi nichz
zpravidla neni vyuzita Zadna technologie pro zachycovani uhliku (CO,). Zdroj: schp.cz
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Sest zajimavosti o vodlku ‘

CEPRO
Nejjednodussi prvek mize paradoxné pomoci planeté ke snizeni Skodlivin,
vypousténych vozidly, které pohdanéji fosilnigedliva.

f ‘ \
A 1. ) i 4. )
Pfi Uniku se velmi rychle
rozptyluje do vzduchu,
ale zaddnym zpUsobem
neznedistuje zivotni prostredi;
jedna se o bezemisni latku,
kterd neni toxickd a nema
Zzadny zapach

Nejlehéi plynny
chemicky prvek tvori
az dvé tretiny celé
vesmirné hmoty.

f2%

A 2. J

Treti nejrozsirenégjsi
prvek na Zemi

If y
% 5. j
f , n .
\ 3. J ) Je hoflavy, ale
hofeni nepodporuje;

Nevyskytuje se =3 .. .
evyskytuje se =&, ».  hofi bezbarvym

témérvobec B

lamenem
jako samostatna P n
molekulq, je vysoce ‘6
reaktivni a okamzité L J

tvofi slou€eniny Vyvoj poétu vodikovych

stanic ve svété

814

Vi
N

585

274

214
186 181

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Zdroje: hytep.cz, h2stations.org
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—Kde vsadili na vodik?

e ———

Budoucnost vodikového pohonu

v dopravé je zAvisld jak na infra-
strukture, tedy na hustoté sité, kde
Ize vodik doplnit a samoziejmé
také na samotnych vozidlech.

Nejdelsi tradici ve vyuzivani vodiku pro
pohon vozidel maji ve Spojenych statech.
Tam uz ,na vodik” jezdi autobusy celé
dvé dekady. | v Evropé ale naleznete
mista, kde se vodik stal béznou soucas-
ti dopravniho modelu. Dohromady se

po starém kontinentu pohybuje bézné
zhruba 500 vozidel, které tankuji

Velkou budoucnost &éeka 4
vodik v Zelezniéni dopra-
vé. Prvni vodikovy viak
v ostrém provozu na své-
té jezdi od roku 2018 \
na stokilometrové trati mezi _
v Dolnim Sasku. A Némecku brzy
pfibudou dalsi, jen v Hesensku si uz
objednali 27 vodikovych viak(. Od roku
2027 by mély tfi viaky na vodik jezdit
i v Moravskoslezském kraiji, redlné je také
jejich nasazeni na Ustecku.

Po silnicich v Asii, USA i Evropé

vodik, nejvice jich je v Lon- = " se jiz prohanéji osobni vozy
dyné, Pafizi, Hamburku, na palivové ¢lanky napfiklad
Milané ¢i Oslu. Neni ale EVI'O pq znacek Toyota, Hyundai,

nic neobvyklého, kdyz
se s takto pohanénymi

vozidly - zejména autobusy
- potkate v japonskych nebo
jihokorejskych velkoméstech.

177

Honda ¢i Kia, je jich ale zatim
malo. Zakazniky od aut na vo-

dik kromé jejich vyssi ceny
odrazuje nedostatek plnicich
stanic. Podle serveru h2stations.org

Asie

178

Cuxhavenem a Buxtehudem T

’ . Spolehlivy zdroj ¥
P CEPRO ;
41 . ‘“‘\ 3 4

jich bylo v roce 2019 na celém
svété jen 432, z toho 330
vefejnych. Pro pfedstavu: Jan
Burdinski, $éf Hyundai Motor
Europe, povazuje za adekvat-
o aby pouze v Evropé bylo
zhruba pét tisic Cerpacich vodiko-
vych stanic. Takovy ukol je v8ak extrémné
narocny. Vystavba plnicich stanic na vo-
dik je nasobné drazsi nez na jina paliva.
Jedna pfijde cca na 25 milionG korun,
na ¢emz maiji velky podil vykonna 700ba-
rova Cerpadla a také systém
chlazeni potfebny proto, )
ze se vodik pfi stlaCovani '
silné zahfiva. /

USA ’
V Evropé v lofiském \ 74
vodikovych stanic. V Asii bylo r‘K"“fW"ie

L s 4
178 vodikovych stanic. Vétsina % 8
ze 74 vodikovych &erpacich stanic

roce fungovalo 177 plnicich

v USA se nachdzela v Kalifornii (48).



